Modernizacja
oswietlenia ulicznego
- przewodnik

Wprowadzenie

30-50% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w gminie moze stanowi¢ oswietlenie uliczne. Wprowadzenie na ry-
nek oswietlenia ulicznego technologii LED daje szanse na znaczne oszczednosci przy stosunkowo krétkim okresie
zwrotu inwestycji.

Wdrazanie dyrektywy 2005/32/WE ustanawiajacej ogdlne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw wykorzystujacych energie oraz rozporzadzenia Komisji (WE) 245/2009 oznacza, ze wiele rodzajéw obec-
nie stosowanych lamp zostanie wycofanych z produkgji do roku 2017 i nie bedg dostepne na rynku. Gminy stang
przed problemem remontu istniejgcych zasobéw badz znacznych inwestycji zwigzanych z wymiang oswietlenia na
bardziej efektywne energetycznie.

W takim przypadku dobrym rozwigzaniem moze by¢ umowa o poprawe efektywnosci energetycznej (EPC) realizowa-
na przez przedsiebiorstwo ustug energetycznych (ESCO).

Niniejszy przewodnik zawiera praktyczne wskazéwki dla gmin i firm ESCO dotyczace wdrazania przedsiewzie¢ pole-
gajacych na modernizacji oswietlenia w formule uméw EPC.

Projekt Oswietlenie uliczne - EPC

Europejski projekt Oswietlenie uliczne - EPC jest realizowany w ramach programu Inteligentna Energia dla Europy.
Projekt rozpoczat sie w kwietniu 2014 roku w celu wspierania wprowadzania na rynek uméw EPC poprzez projekty
modernizacji oswietlenia ulicznego.
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Europejskiej ,Inteligentna Energia dla Europy” Poszanowania




Modernizacja oswietlenia ulicznego z zastosowaniem LED
w ramach umowy o poprawe efektu energetycznego (EPC)

Dlaczego modernizowac?

Oswietlenie uliczne odgrywa istotna role w bezpieczenstwie ruchu publicznego. Zapewnienie dobrej widocznosci po zmroku czy
w ztych warunkach pogodowych wiaze sie z ponoszeniem znacznych kosztéw na energie elektryczna. W gminach, gdzie funkcjo-
nujg starsze, nieefektywne systemy oswietlenia ulic, koszty oswietlenia mogg byc¢ znaczne. Z drugiej strony, potencjat oszczedno-
$ci jest ogromny i moze siegac od 30% do nawet 70%.

Dlaczego oswietlenie LED-owe?

Wdrazane w ostatnich czasach do oswietlenia ulicznego technologie LED pozwalajg na znaczne oszczednosci przy stosunkowo
krétkim okresie zwrotu inwestycji. Dzieki mozliwosci obnizenia kosztéw o ponad 50% staty sie interesujaca alternatywa przy roz-
wazaniu réznego typu rozwigzan modernizacji oswietlenia.

Zaletami wktadéw LED sg wysoka efektywnos¢ energetyczna, niewielkie
wymagania eksploatacyjne, brak promieniowania UV i podczerwieni, moz-
liwos¢ wyboru koloru $wiatta, mozliwos¢ precyzyjnego kierowania swiatta
(istotne na obszarach wystepowania zwierzat prowadzacych nocny tryb Isp,ata obnizenie
zycia), duza elastycznos$¢ pracy oswietlenia, mozliwos¢ stosowania dyna- ISt My EaE
micznego systemu sterowania oswietleniem, wysoka trwatos¢ oswietlenia
(ok. 50 000-70 000 godzin).

Dlaczego umowa o poprawe efektywnosci energetycznej (EPC)?
Modernizacja o$wietlenia ulicznego z wykorzystaniem LED wymaga znacz-
nych naktadéw inwestycyjnych i stanowi istotna bariere dla wigkszosci
gmin. Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej moze by¢ dobrym
rozwigzaniem dla pokonania tej bariery.

koszt energii
koszt energii

przed modernizacja
po modernizacji

\/

rozpoczecie zakonczenie czas
Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej jest umowg zawartg po- umowy umowy

miedzy beneficjentem (gmina) a dostawcg srodkéw poprawy efektywnosci

- przedsiebiorstwem ustug energetycznych zwanym ESCO (Energy Service Company). ESCO finansuje i wdraza inwestycje w efek-
tywnos$¢ energetyczng, a oszczednosci kosztdw energii oraz eksploatacji stuza pokryciu kosztéw inwestycyjnych i kapitatowych.

Po zakonczeniu umowy gmina nabywa prawa do korzysci wynikajacych w catosci z oszczednosci kosztéw energii.

Projekt Oswietlenie uliczne - EPC
Rozwijanie rynku umow o poprawe efektywnosci energetycznej
w projektach modernizacji oswietlenia ulicznego

Zadaniem projektu Oswietlenie uliczne - EPC jest kreowanie popytu i podazy na projekty modernizacji oswietlenia uliczne-
go w formule EPC w 9 regionach Europy poprzez uruchomienie punktéw doradztwa w ustugach EPC. W ramach dziatania
punktéw doradztwa zaréwno gminy, jak i mali przedsiebiorcy (potencjalne firmy ESCO) uzyskuja pomoc w przygotowaniu
i uruchomieniu inwestycji. Projektem objetych jest 9 regionalnych agencji energetycznych/organizacji, w ktérych powstaty
punkty doradztwa, 9 gmin/miast oraz europejska sie¢ wspotpracy.

Region Partner regionalny Gmina/powiat partnerski
Goérna Austria 00 Energiesparverband (ESV) Miasto Wels
Pétnocno-zachodnia Chorwacja Regionalna Energetska Agencija Sjeverozapadne Hrvatske (REGEA) Powiat Zagrzeb
Potudniowa Bohemia/Czechy Energy Centre Ceské Budejovice (ECCB) Miasto Trhove Sviny
Wojewodztwo Pomorskie/Polska Battycka Agencja Poszanowania Energii (BAPE) Miasto Gdansk
Powiat Carlow & Kilkenny/Irlandia The Carlow Kilkenny Energy Agency (CKEA) Powiat Kilkenny
Potudniowo-wschodnia Szwecja Energikontor Sydost (ESS) Miasto Kalmar
Podravje/Stowenia Energetska Agencija za Podravje (ENERGAP) Miasto Maribor
Macedonia Centar za Energetska Efikasnost na Makedonija (MACEF) Miasto Skopje
Pétnocna/Centralna Hiszpania (regiony Madrytu, Castillay Leon | ESCAN Miasto Santander
oraz Cantabrii)




Najczesciej zadawane pytania na temat modernizacji oSwietlenia
ulicznego w formule umowy EPC

Co oznacza...
ESCO: przedsiebiorstwo ustug energetycznych oferujgce umowy o poprawe efektywnosci energetycznej
Klient ESCO: gmina/instytucja publiczna (lub przedsiebiorstwo), w ktérej ESCO realizuje projekt

Umowa ESCO: podstawa wspotpracy pomiedzy ESCO a klientem, reguluje prawa i obowiazki obu stron, a takze wielkos¢ plano-
wanych oszczednosci, dtugos¢ trwania umowy i warunki gwarancji

Zapewnienie jakosci: gwarancja uzgodnionego poziomu jakosci prac wykonanych przez ESCO (minimalny poziom oszczedno-
$ci, parametry pracy systemu)

Jakie dziatania sg zazwyczaj realizowane w ramach umowy o poprawe efektywnosci energetycznej modernizowanego oswietle-
nia ulicznego?

Wymiana opraw oswietleniowych, instalacja nowego systemu sterowania, system optymalizacji pracy, wymiana stupéw oswietle-
niowych, wymiana lamp. Rozbudowa oswietlenia moze zosta¢ wiaczona do projektu, ale nie moze by¢ finansowana z oszczedno-
$ci kosztow energii.

Jaka jest typowa wielko$¢ inwestycji?

Zalezy to od zakresu i wielkosci projektu. W wielu przypadkach, minimalny poziom inwestycji to kilkadziesiat tysiecy ztotych.
W przypadku mniejszego co do wartosci projektu koszty przygotowania projektu (wtaczajac koszt przygotowania umowy) sa zbyt
wysokie w stosunku do oszczednosci.

Co sie stanie po zakonczeniu umowy ESCO?

Po zakoriczeniu umowy gmina przejmuje dotychczasowe obowiazki firmy ESCO i w petni korzysta z oszczednosci osigganych
w wyniku realizacji inwestycji. Kontrakt moze ulec réwniez przedtuzeniu na nowych warunkach.

Finansowanie modernizacji o$wietlenia ulicznego w wojewddztwie pomorskim

Modernizacja o$wietlenia ulicznego jest jednym z typow projektow, ktére moga ubiegac sie o dofinansowanie w ramach Dziatania
10.4 Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020. Wspierane beda przedsiewziecia wy-
nikajace z gminnych dokumentéw z zakresu gospodarki niskoemisyjnej, prowadzace do ograniczenia zuzycia energii przez infra-
strukture o$wietleniowa. Wspierane beda projekty obejmujace modernizacje o$wietlenia zewnetrznego na energooszczedne i za-
stosowanie systemow zarzadzania energia. Wsparcie przewiduje sie wytacznie w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietow
przedsiewzie¢, tzn. grup zadan inwestycyjnych mozliwych do realizacji przez kilka podmiotéw, ktérych realizacja skoncentrowana
jest na okreslonym obszarze dzieki czemu osiggniety zostanie wiekszy efekt niz w wyniku realizacji pojedynczego przedsiewziecia.

Preferowane bedg przedsiewziecia:

a) realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego,
b) obejmujace co najmniej 25% wszystkich punktéw swietlnych w danym systemie,
) zapewniajgce najwiekszy efekt ekologiczny w stosunku do naktadéw finansowych,
d) wykorzystujace innowacyjne rozwiagzania technologiczne,

e) realizowane z udziatem kapitatu prywatnego,

f) uzgodnione w ramach Zintegrowanych Porozumien Terytorialnych.

Beneficjentami moga by¢:

1) jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
2) zwiazki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,

3) jednostki administracji rzadowej,

4) inne jednostki sektora finanséw publicznych,

5) organizacje pozarzadowe,

6) jednostki naukowe,

7) instytucje edukacyjne,

8) szkoty wyzsze,

9) przedsiebiorcy.

Ww

Maksymalny poziom dofinansowania ze srodkéw EFRR powinien
by¢ ustalony zgodnie z wymogami wiasciwych programéw
pomocowych i wynosi¢ nie wiecej niz 85%.

Minimalna wartos¢ projektu wynosi: 500 tys. zt.




Przyktad: Etapy wdrazania projektu modernizacji oSwietlenia
ulicznego w oparciu o umowe EPC

Cco?

KTO?

JAK DORADCA
MOZE POMOC?

Inwentaryzacja

Analiza stanu istniejacego:
- lista,ZA i PRZECIW”

- identyfikacja priorytetow
- zakres modernizacji

- zbieranie danych
(oprawy/wktady, stupy, itp.)

Pracownicy gminy
moga by¢ wspierani przez zewnetrznego
dostawce ustug lub doradce energetycznego

wykorzystanie listy wstepnie sprawdzajacej
przedsiewziecie

4

Wybor firmy ESCO
- identyfikacja firm ESCO - wybor dwoch
ESCO do wykonania ,wstepnych” analiz

Pracownicy gminy
moga by¢ wspierani przed doradce

dostarczy¢ informacje o firmach ESCO

A

Wstepna” analiza

- wstepna analiza modernizacji oswietlenia
uwzgledniajaca szacunek kosztéw

i oszczednosci

ESCO
Gmina zaprasza min. 2 firmy ESCO do
opracowania wstepnej analizy

wykorzystanie listy wstepnie sprawdzajacej
przedsiewziecie

A

Zdefiniowanie kryteriéw
zamoéwienia

- jaka ilo$¢ Swiatta jest wymagana, jaki jest
system sterowania (Sciemnianie, redukcja
natezenia o$wietlania w godzinach nocnych)
- zdefiniowanie kryteriow wyboru

ESCO igmina

dyskusja o kwestiach jakosci

informacje zawarte w dalszej czesci
przewodnika

4

Wybér firmy ESCO
- wybor firmy ESCO, ktdra zrealizuje
przedsiewziecie

Wiasciwa komisja
w zaleznosci od struktury organizacyjnej

doradztwo w zakresie okreslenia kryteriéw

A

Szczegotowe analizy

- kosztow inwestycyjnych, kosztéw
eksploatacyjnych i oszczednosci -
sprawdzenie mozliwosci wsparcia
finansowego

- propozycja umowy o EPC

ESCO

ESCO wspdlnie z gmina/miastem

doradztwo w zakresie niezbednym do analizy
szczegotowej

4

Decyzja Gminy/Miasta

- decyzja o realizacji przedsiewziecia

Rada Gminy/Miasta
podjecie uchwaty

przedstawienie projektu na posiedzeniu
Rady Gminy/Miasta

¥

Realizacja

- przetarg i wybér wykonawcy - pozyskanie
dofinansowania (jesli dostepne) - wykonanie
i monitorowanie efektow - rozliczenia

ESCO

ESCO wspdlnie z gmina/miastem

przekazanie informacji o wynikach
i wnioskach innym gminom




Przyktady projektéw realizowanych w formule EPC

Gmina Trzebielino - 100% LED projekt ESCO

> Rok realizacji: 2012

> Wojewddztwo: pomorskie

> Ludnos¢: 3 735

>Wymiana 218 opraw i 136 lamp

> Wiekszos¢ wymienionych opraw stanowity oprawy rteciowe i sodowe

> Moc oswietlenia przed modernizacja: 54 kW

> Moc oswietlenia po modernizacji: 26 kW

> Eliminacja nocnych wytaczen

> Wyposazenie instalacji oswietlenia w sterowniki pozwalajace na regulacje natezenia
oswietlenia co przyniosto dodatkowe oszczednosci w wysokosci 30%

> Koszt inwestycji: 370 000 zt

> Okres trwania umowy: 4 lata

> Osiagniete oszczednosci:
obnizenie zuzycia energii o ok. 112 400 kWh/rok - 46% (wiecej niz gwarantowane)
oszczednos¢ kosztédw: o ponad 52 000 zt/rok

> ESCO: ENERGA Oswietlenie

> Podwykonawca: Philips Lighting Poland

> Pierwsza polska gmina - 100% LED

Gmina Przytyk — 100% LED projekt ESCO

> Rok realizacji: 2013

> Wojewodztwo: mazowieckie

> Ludnos¢: 7 080

> Modernizacja 1000 punktéw oswietleniowych,
wymiana skrzynek sterujgcych, system redukcji mocy

> Moc oswietlenia przed modernizacja: 196 kW

> Moc oswietlenia po modernizacji: 75 kW

> Moc nocna: 40 kW

> Koszt inwestycji: 1,75 min zt

> Roczne oszczednosci
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o ok. 488 800 kWh/rok
zmniejszenie kosztow oswietlenia o 75% (o 384 000 zt)

> ESCO: Eltast Sp. z 0.0. Radom

> Okres $wiadczenia ustugi: 45 miesiecy

> Podwykonawca: Philips Lighting Poland

Miasto Czestochowa — modernizacja o$wietlenia ulicznego w oparciu o model ESCO

> Rok realizacji: 2012

> Wojewodztwo: $laskie

> Ludnos¢: 231 891

> Modernizacja 4862 sodowych opraw oswietleniowych oraz
uzupetnienie oswietlenia o 1172 szt. opraw

> Wiekszos¢ wymienionych opraw stanowity oprawy rteciowe

> Redukcja mocy oswietlenia o: 550 kW

> Koszt inwestycji: 22 min zt

> Roczne oszczednosci
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o ok. 2 200 000 kWh/rok
zmniejszenie kosztow oswietlenia o ok. 1 650 000 zt
po zakoriczeniu umowy

> ESCO: Tauron Dystrybucja SA w Czestochowie

> Okres $wiadczenia ustugi: 6 lat




Technologie LED w oswietleniu ulicznym

Kryteria jako$ciowe stosowania LED-owego oswietlenia ulicznego

W projektach wykorzystujacych technologie LED bardzo wazne jest ustalenie kryteriéw jakosciowych oswietlenia. Kryteria te moga by¢
okreslone w specyfikacji przetargowej oraz poréwnywane w ofertach.

Kryteria jakosciowe (SIWZ) modernizacji oswietlenia ulicznego moga zawiera¢ wymagania takie jak:
> nominalna moc oprawy oswietleniowej

> skutecznos¢ Swietlna

> barwa Swiatta

> oczekiwana trwatos¢ lampy

> liczba cykli wigcz/wytacz oraz system sterowania (réwniez sciemnianie)

> certyfikaty z przeprowadzonych badan urzadzen lub ich elementéw

Pozostate wskazowki wazne przy zmianie technologii na LED

Preferuj konstrukcje wymienne:
Niektorych rodzajoéw lamp LED i modutéw elektronicznych nie mozna wymieni¢ w oprawie. W takim przypadku nalezy wymienic cata oprawe
oswietleniowa.

Minimalizuj efekt ol$nienia:

Ze wzgledu na mata powierzchnie diody emitujacej Swiatto powstaje bardzo wysokie natezenie swiatta (do okoto 10.000.000 cd/m?), ktére
moze prowadzi¢ do efektu ol$nienia.

Nalezy przedsiewzig¢ srodki minimalizujace ten efekt np. przez stosowanie oston przeciw ol$nieniowych.

Bardzo mate rozproszenie Swiatta:
Swiatto LED jest $wiattem o kierunkowym charakterze, prawie catkowicie pozbawionym rozproszenia.

Dostepnos¢ czesci zamiennych:
Nalezy sprawdzi¢ dostepnos¢ czesci zamiennych w okresie planowanej trwatosci lamp.

Gwarancje:
Okres gwarandji i jej warunki powinny by¢ szczegétowo zdefiniowane.

Specyfikacja techniczna:

Od firmy ESCO nalezy wymagac, oprécz obliczen parametréow oswietlenia, dodatkowych danych takich jak: znamionowa moc opraw oswie-
tleniowych, skutecznos¢ lampy, temperatura barwowa, oczekiwana trwatos¢, liczba wiaczen/wytaczen oraz system sterowania, mozliwos¢
sciemniania, instrukcje obstugi, certyfikaty z badan.

Wybér sposobu modernizacji instalacji oswietleniowej:

Zazwyczaj prosta wymiana tradycyjnych opraw oswietleniowych na LED jest problematyczna z uwagi na kierunkowy charakter $wiatfa i ko-
nieczno$¢ odprowadzania ciepta. Wprowadzenie takich zmian moze skutkowa¢ utrata gwarancji catego systemu oswietleniowego. Z drugiej
strony, zazwyczaj w niewystarczajagcym stopniu sg rozwazane zalety oswietlenia LED, takie jak mozliwos¢ ukierunkowania swiatta, czy wysoka
sprawnos¢ zrodet swiatfa.




Strumien swietlny [lumen]:
Wskazuje jak jasno $wieci lampa. Nalezy zwréci¢ uwage czy warto$¢ wyrazona w lumenach odnosi sie
do wkfadu LED czy do catej oprawy LED.
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Skuteczno$¢ [Im/W1:

Skutecznos¢ lampy (jasnos¢ swiecenia lampy), czyli iloraz strumienia $wietlnego do mocy pobranej
przez lampe. Wartos¢ ta pozwala na okreslenie efektywnosci zrédta Swiatta i poréwnanie z innymi
produktami.

energia elektryczna > $wiatto

ma )

Trwatos¢ LED i $wiatta [godziny]:

Producenci deklaruja trwato$¢ 100 000 godzin, jednak odnosi sie to raczej do poszczegdlnych ele-
mentow a nie catego systemu. W szczegdlnosci nalezy zwraca¢ uwage na warunki gwarancji. Wazne
sa rowniez koszty eksploatacyjne.

Spadek strumienia swietlnego:

Jezeli owietlenie LED-owe jest eksploatowane prawidtowo, to jego awaryjnosc jest bardzo mata. Jed-
nak, podobnie jak w przypadku wszystkich innych rodzajéw zrédet swiatta, skutecznos¢ lampy z cza-
sem ulega obnizeniu (zmniejszenie do 70% po 50 000 godzinach dziatania). Oznacza to, ze w celu
dotrzymania norm oswietlenia, przewymiarowuje sie instalacje, co jednak nie jest zalecane. Sugero-
wanym rozwigzaniem jest zainstalowanie elektronicznie sterowanego uktadu kompensacji strumie-
nia $wietlnego. Pozwoli to na utrzymanie statego strumienia $wietlnego w czasie uzytkowania lampy.

Dane techniczne LED powinny zawiera¢ informacje o spadku strumienia swietlnego i poziomie awa-
ryjnosci, aby mozna byto prawidtowo oceni¢ zywotnos¢ diod LED.

Przyktad:,L70/B50” - L70 oznacza wspotczynnik zachowania strumienia swietlnego na koniec wska-
zanego okresu trwatosci zrédta Swiatta (np. po 50 000 godzinach) w 70%, a B50 oznacza, ze statystycz-
nie 50% opraw oswietleniowych tego samego rodzaju przekracza zadeklarowany poziom strumienia
Swietlnego pod koniec okresu trwatosci oprawy.

stopniowy spadek strumienia $wietlnego

Zrédto: Celma Leitfaden

Temperatura barwowa [Kelvin]:

Temperatura barwowa swiatta emitowanego przez LED dotyczy $wiatta barwy biatej. Im wyzsza
temperatura barwowa, tym wieksza domieszka barwy niebieskiej i wrazenie chtodnej barwy. Kolor
,Ciepty” charakteryzuje sie temperatura nizsza niz 3,300 Kelvina, a ,zimny” (neutralny biaty lub zim-
ny biaty) temperaturg barwowa 3 300-5 300 Kelvina. Im wyzsza temperatura barwowa, tym bardziej
efektywne zrédto swiatta. LED emitujacy biate dzienne swiatto o temperaturze barwowej ok. 5 300
Kelvina charakteryzuje sie skutecznoscig o 15% wyzsza niz LED emitujacy ciepte biate swiatto.

biate, ciepte Swiatto 2.700 K
v

Kat rozsytu swiatta:
Wktady LED czesto charakteryzujg sie matym katem rozsytu swiatta; z tego wzgledu moze zaistniec¢
koniecznos¢ zainstalowania wiekszej liczby LED.

Efektywne ,gospodarowanie cieptem” (odprowadzenie ciepfa):

Ok. 65% - 80% zuzywanej przez LED energii elektrycznej jest zamieniana w ciepto. Dobre odprowa-
dzanie ciepfa istotnie wptywa na trwatos¢ diod LED, a zatem stanowi o ich jakosci.

Dlatego tez wktady LED o duzej mocy sg wyposazone w odpowiednie zeberka chtodzace lub inne
elementy odprowadzania ciepta.

Zarzadzanie i sterowanie o$wietleniem:
Systemy sterowania pozwalaja na bardziej precyzyjne planowanie wiaczen i wylgczen oraz sciemnia-
nie oswietlenia. Nie wszystkie rodzaje LED maja funkcje $ciemniania.




Wsparcie gmin w modernizacji oswietlenia ulicznego

Battycka Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0. wspiera gminy i firmy we wdra-
zaniu projektéw modernizacji oswietlenia ulicznego oraz projektéw o poprawe
efektywnosci energetycznej EPC poprzez Punkt informacji i doradztwa ,Oswietle-
nie uliczne - projekty EPC".

Punkt prowadzi dziatalnos¢ w zakresie:

> upowszechniania informacji na dedykowanej umowom EPC w oswietleniu
ulicznym stronie projektu bape.com.pl/streetlight-epc. Na stronie zamiesz-
czono liste przedsiebiorstw ESCO, przyktady zrealizowanych przedsiewzie¢,
najczesciej zadawane pytania i odpowiedzi, informacje o mozliwosciach uzy-
skania wparcia finansowego inwestycji, wazne linki w zakresie oswietlenia
ulicznego

> publikacji i wydarzen na temat modernizacji oswietlenia ulicznego i umoéw
o poprawe efektywnosci energetycznej

> doradztwa dla projektéw modernizacji o$wietlenia, wstepnych analiz przed-
siewzie¢/umow

> upowszechniania informacji o mozliwosciach pozyskania srodkéw na inwesty-
cje na poziomie regionalnym i krajowym.

Ponadto, oferujemy wykonanie audytu energetycznego oswietlenia ulicznego
i dokumentacji projektowej oraz przygotowanie wnioskéw o dofinansowanie in-
westycji.

Wiecej informacji: www.bape.com.pl/streetlight-epc

Battycka Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0.
Punkt doradztwa,Oswietlenie uliczne - EPC”
Tel.: 48 58 347 55 35

e-mail: epc@bape.com.pl

www.streetlight-epc.eu
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